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FUNDAMENTACION

Es importante la asignatura de Termodinamica | en la formacién del futuro
ingeniero en mantenimiento mecéanico debido a que tiene que ver principalmente con todo
lo relacionado con la energia (en sus diferentes formas), su transformacién, su
aprovechamiento, etc.; ademas de que es una asignatura bésica y fundamental que
influye directamente en otras asignaturas tales como: mecanica de fluidos, maquinas
hidraulicas, maquinas térmicas y transferencia de calor entre otras.

El programa contempla los conceptos y definiciones basicas de termodinamica sus
propiedades fisicas, leyes y aplicaciones, orientados a la comprension y resolucion de
problemas tipicos de la ingenieria. Esta conformado de la siguiente manera:

I Unidad: Conceptos y definiciones basicas.

Il Unidad: Propiedades fisicas de las sustancias puras.

i Unidad: Trabajo y calor.

v Unidad: Primera Ley de la termodinamica para un sistema.

\% Unidad: Primera Ley de la termodinamica para un volumen de
control.

VI Unidad: Segunda Ley de la termodinamica y entropia.

VI Unidad: Segunda Ley de la termodindmica para un volumen de
control.

El sistema de ensefianza — aprendizaje se basa en la revisién bibliografica y en la
resolucion de problemas de aplicacion. Se basa en el manejo de informacion clara y
ordenada, el cual sera reafirmado en gréficos y ejemplos a fin de motivar la interiorizacion
y la transferencia de conceptos. La resolucion de problemas serd sustentada analitica y
metodolégicamente de los principios estudiados a casos practicos y reales, cuyo nivel de
complejidad averiglien gradualmente.

El estudiante debe efectuar una constante y ordenada revisién de literatura,
particularmente en lo referente a la comprensién y analisis de los conceptos que se
estudian. Es indispensable la preparacion previa a cada clase, para lo cual se recomienda
el uso de cuadros y sinopsis de contenido que van a ser desarrollados en clase. Sobre la
base de esta preparacion inicial se debe estar atento a las indicaciones del profesor, para
pedir explicaciones adicionales en caso de una comprension poco clara de los conceptos
y métodos usados. Asi mismo, resulta indispensable estructurar un grupo de estudio, para
con su apoyo intercambiar ideas y aclarar
dudas.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Basandose en exposiciones tedrico practicas demostrar conocimientos sobre las
estructuras fundamentales del razonamiento fisico de la termodindmica resolviendo
problemas y ejercicios orientados hacia la descripcion y explicacion de la termodinamica.



UNIDAD I OBJETIVO TERMINAL

APLICAR LOS CONCEPTOS BASICOS
ENUNCIADOS EN LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS RELACIONADOS CON EL TEMA.

CONCEPTOS Y DEFINICIONES BASICAS

DURACION

2 SEMANA

EVALUACION

10 %

ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION

Revision bibliogréfica.

1. Aplicar los diferentes conceptos La naturaleza de la
referidos a: La naturaleza de la Termodinamica. e  Exposicion de conceptos.
termodinamica,  Dimensiones y Sistema, propiedades y estado. |e  Resolucion de problemas de

unidades, Sistema, propiedad Yy |e Ley cero de la termodinamica. aplicacion.
estado, Volumen especifico,

densidad y densidad relativa,
Presion, Temperatura, Ley cero de la
termodinamica.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

e  Proponer ejercicios de aplicacion directa.
. Discutir los resultados.
e  Aplicar prueba corta.




UNIDAD Il

OBJETIVO TERMINAL

PROPIEDADES FiSICAS DE LAS SUSTANCIAS

APLICAR LOS DIAGRAMAS P - V Y T, EN
CONJUNTO CON TABLAS TERMODINAMICAS

PURAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
APLICACION; AS| COMO TAMBIEN HACER
ZURACION USO DE LAS ECUACIONES DE ESTADO.
2 SEMANAS
EVALUACION
10 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO NSTRUGCION
1. Ejemplificar los diagramas P -V Y T |e  Superficies. e  Revision bibliografica.

— V utilizando para ello: La superficie | o

P-vyT-v,; Las ecuaciones de e  Temperatura
estado, tanto para gases ideales especifico.
como para gases reales; Las tablas |4 Djagramas:

de propiedades termodinamicas. .

especifico.

Presion — volumen especifico.

Presion — volumen especifico.
e  Temperatura

e  Ecuaciones de estado.
e Propiedades termodindmicas.

Exposicion de conceptos.
Resolucion de problemas de
aplicacion.

- volumen

- volumen

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Aplicar taller.
Discutir los resultados.
Aplicar pruebas larga (unidades | y II).

Proponer ejercicios relacionados con el manejo de las tablas termodinamicas y los diagramas P —Vy T—V.




UNIDAD III

OBJETIVO TERMINAL

TRABAJO Y CALOR

EN BASE A LOS CONCEPTOS Y EJEMPLOS
EXPUESTOS, GENERAR SOLUCIONES DE
PROBLEMAS DE APLICACION EN LO QUE

RESPECTA A TRABAJO DE EXPANSION, DE

DURACION COMPRENSION ELECTRICO, DE TORSION Y
ELASTICO QUE PERMITAN VISUALIZAR LOS
2 SEMANAS FENOMENOS TERMODINAMICOS.
EVALUACION
15 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Definir trabajo y dar sus unidades. e  Trabajo y sus unidades. e  Reuvision bibliogréafica.
2. Deﬁn!r el proceso cuasiestético_. e  Proceso cuasiestético. e  Exposicion de conceptos.
3. Definir trabajo de expansion y|e  Calory sus unidades. e Resolucion de problemas de
comprension, tomando en cuenta los |« Semejanzas entre trabajo y aplicacion.
siguientes pasos: Para un proceso calor.

ciclico cuasiestatico, Para un
proceso elastico o de resorte, sobre
una carga eléctrica, para un proceso
de torsion, establecer las formas de
trabajo irreversible, definir calor y dar
sus unidades, realizar una
comparacioén entre trabajo y calor.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Proponer ejercicios de aplicacion directa.
Discutir los resultados.




UNIDAD IV OBJETIVO TERMINAL
) APLICAR LA PRIMERA LEY DE LA
PRIMERA LEY DE TERMODINAMICA PARA UN | TERVODINAMICA  PARA  UN SISTEMA.
SISTEMA DESARROLLANDO SITUACIONES
ESPECIFICAS QUE PERMITAN VISUALIZAR
DURACION LOS FENOMENOS PRODUCIDOS.
2 SEMANAS
EVALUACION
15 %
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO ESTRATEELS DE

INSTRUCCION

1. Aplicar la primera Ley de la|le PrimeraLley de termodindmica.

Revision bibliogréfica.
termodinamica para un sistema que e  Energia interna (U) Y energia

Exposicion de conceptos.

realiza un ciclo y para un sistema interna especifica (u) ¢ Resolucion de problemas de
que realiza un cambio de estado. e Entalpia (H) y entalpia aplicacion
2. Visualizar la naturaleza de la energia especifica (h).

interna, la entalpia y las capacidades |4  Ecyaciones.
térmicas especificas.

3. Establecer las ecuaciones de la
rapidez de la primera Ley de la
termodinamica.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Proponer ejercicios de aplicacion.
Discultir los resultados.

Aplicar taller.

Aplicar prueba larga (unidades 111 Y V).




UNIDAD V OBJETIVO TERMINAL

PRIMERA LEY DE TERMODINAMICA PARA UN |APLICAR LA PRIMERA LEY DE LA
VOLUMEN DE CONTROL TERMODINAMICA EN LA INGENIERIA DE LOS

SISTEMAS ABIERTOS, TANTO EN ESTADO

DURACION ESTACIONARIO COMO EN ESTADO

TRANSITORIO.
2 SEMANAS
EVALUACION
15%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION

1. Definir volumen de control. e Ley de conservacion de la|e  Revision bibliogréfica.

2. Aplicar la primera Ley de la masa. e  Exposicion de conceptos.
conservacion de la masa y la primera | e Primera Ley de la|e  Resolucion de problemas de
Ley de la termodinamica para un termodindmica para un volumen aplicacion
volumen de control en estado de control.
estacionario. e Aplicaciones a la ingenieria

3. Aplicar la primera Ley de la para sistemas abiertos, en
conservacion de la masay la primera estado estacionario y en estado
Ley de la termodinamica para un transitorio.
volumen de control en estado

transitorio.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

. Proponer ejercicios de aplicacion.
. Discutir los resultados.
e Aplicar prueba larga.




UNIDAD VI

OBJETIVO TERMINAL

SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA Y

ENTROPIA

DURACION

3 SEMANAS

APLICAR LA SEGUNDA LEY DE LA
TERMODINAMICA A LAS MAQUINAS
TERMICAS, A PROCESOS REVERSIBLES E
IRREVERSIBLES, AL REFRIGERADOR Y A LA
BOMBA DE CALOR DE CARNOT O SISTEMAS
ENTROPICOS.

EVALUACION

20 %

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

1. Enunciar la segunda Ley de la Equilibrio termodinamico. Revision bibliogréfica.
termodinamica segln Kelvin — Plank Méaquinas térmicas. Exposicién de conceptos.
y Claussius. Procesos reversibles Resolucién de problemas de
2. Definir maguinas termicas irreversibles. aplicacion
refrigeradores y bombas de calor. Ciclo Carnot. Aplicacion de taller.
3. Establecer las formas de los Sistemas entrépicos.
procesos reversibles y de los Transferencia de calor.
procesos irreversibles.
4. Definir el ciclo Carnot y su eficiencia,
aplicandolo a las  maquinas
térmicas, a la bomba de calor y a los
refrigeradores.
5. Visualizar la desigualdad de
Claussius.
6. Definir Entropia (S) y entropia
especifica (s).
7. Enunciar el principio del incremento
de la entropia especifica (s).
8. Enunciar el principio del incremento
de la entropia.
9. Definir cambios de entropia en
depositos de calor.
10. Establecer los efectos de la
transferencia de calor en procesos
reversibles e irreversibles.
ESTRATEGIAS DE EVALUACION:
. Proponer ejercicios de aplicacion.
. Discutir los resultados.
e  Aplicar taller.
e  Aplicar prueba larga.




UNIDAD ViIi OBJETIVO TERMINAL

SEGUNDA LEY DE TERMODINAMICA PARA
APLICAR L NCEPT EXPUEST A
UN VOLUMEN DE CONTROL c OS CONC oS UESTOS
DIFERENTES DIAGRAMAS, A PROCESOS

DURACION ENTROPICOS Y POLITROPICOS.
3 SEMANAS
EVALUACION
15 %
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO ESTRATEGIAS DE

INSTRUCCION

Definir sustancia pura. e Diagrama temperatura —|e Revision bibliogréafica.
llustrar y aplicar el diagrama entropia. e  Exposicion de conceptos.
temperatura — entropia especifica (T |e  Diagrama entalpia — entropia. e  Resolucién de problemas de
— s) para una sustancia pura. e Cambio de entropia de un gas aplicacion

llustrar y aplicar el diagrama entalpia ideal.

especifica — entropia especifica (h — |+ Proceso politropico.
s) o diagrama de Muller para una|, Eficiencia adiabatica.
sustancia pura.
Analizar la segunda Ley para un
volumen de control.
Establecer las ecuaciones Tds.
Definir el cambio de entropia y
aplicar el diagrama T — s para un gas
ideal.
Definir proceso politrépico reversible
para un gas ideal.
Establecer el cambio de entropia
para una sustancia pura
incomprensible y para una sustancia
pura real.
Definir la eficiencia adiabéatica de
equipos de flujo estacionario.

. Aplicar la segunda Ley de la
termodinamica a los procesos e flujo
estacionario y transitorio.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Proponer ejercicios relacionados con el manejo de los diagramas T —s. Y h —s.
Discutir los resultados.

Proponer ejercicios de aplicacion en procesos reversibles e irreversibles.
Aplicar prueba larga.
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